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Nazwa w jezyku polskim

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA B
Nazwa w jezyku angielskim Algebra and Analytic Geometry B
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

I stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy-+wybieralny/ogélnoueczelniany*
Kod przedmiotu MAP001141
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCIJI

Zalecana jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych operacji algebraicznych na
liczbach wymiernych i rzeczywistymi oraz znajomo$¢ podstawowych figur i bryt.

C1. Poznanie podstawowych wlasnosci liczb zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C2. Poznanie podstawowych algebraicznych wlasno$ci wielomianow.
C3. Opanowanie pojgcia wektora, przestrzeni wektorowej 1 bazy przestrzeni.
C4. Opanowanie umiej¢tnosci obliczania odlegtosci miedzy punktami przestrzeni R", wyznaczania
réwnan prostych i plaszczyzn oraz zna pojecie krzywych stozkowych.
C5. Opanowanie pojgcia macierzy, dzialan macierzowych i poznanie metod rozwigzywania uktadow

rownan liniowych.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:

PEK WO01 zna podstawowe witasnosci liczb zespolonych

PEK W02 zna podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianow

PEK W03 zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych oraz metody opisu prostych,
ptaszczyzn i krzywych stozkowych

PEK W04 zna podstawowe metody rozwigzywania rownan liniowych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK UO02 potrafi dodawaé¢, mnozy¢ i dzieli¢ wielomiany

PEK UO03 potrafi wyznacza¢ rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni

PEK U04 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEK UOS potrafi rozwigzywa¢ uklady réwnan liniowych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklady Liczba godzin

Liczby naturalne, wymierne i rzeczywiste. Indukcja Matematyczna.

wi Wzo6r dwumianowy Newtona. 2

W2 | Liczby zespolone. Podstawowe operacje, modul, sprzezenie. 2
Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Wzdér de Moivre a.

W3 |Pierwiastki n-tego stopnia liczby zespolonej. Pojecie ciala 2
algebraicznego.

W4 Wielomiany. Dzialania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu. )

Twierdzenie Bézouta. Zasadnicze Twierdzenie Algebry.

Rozktad wielomianu o wspotczynnikach rzeczywistych na czynniki
W5 | liniowe i kwadratowe. Funkcje wymierne. Rzeczywisty utamek prosty. 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Wektory w przestrzeni R". Dziatania. Odleglto$¢ miedzy punktami.
W6 |lloczyn skalarny. Dhlugos¢ wektora. Nieréwnosé¢ Cauchy’ego - 2
Schwarza. Kat migdzy wektorami.

Geometria analityczna na plaszczyznie. Roéwnania prostej (postac
W7 |normalna, kierunkowa, parametryczna). Odlegtos¢ punktu od proste;. 2
Kat miedzy prostymi.

Geometria analityczna przestrzeni R’. Rownania prostych i

w8 ptaszczyzn. Odlegto$¢ punktu od plaszczyzny. Przecigcie ptaszczyzn.

Liniowa kombinacja wektorow. Wektory liniowo niezalezne. Baza
WO |przestrzeni. Odwzorowania liniowe. Macierzowa reprezentacja 2
odwzorowania liniowego.

Dzialania na macierzach (dodawanie, mnozenie) i1 ich zwigzki z

wio dziataniami na odwzorowaniach liniowych. Przyklady macierzy.




Permutacje 1 znak permutacji. Definicja 1 metody obliczania
W11 |wyznacznika. Dopelnienie  algebraiczne elementu  macierzy. 2
Rozwinigcie Laplace’a. Wyznacznik a objetos¢.
W12 Odwracanie macierzy. Uktady rownan liniowych. Wzory Cramera. )
Przyktady. Uktady jednorodne i niejednorodne.
W13 Wiasnosci przeksztatcen liniowych (jadro, obraz, rzad). Twierdzenie )
Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gausa.
W14 | Wektory i wartosci wtasne odwzorowan liniowych. 2
W15 |Krzywe stozkowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Liczby rzeczywiste i zespolone. 4
Cw2 | Wielomiany. 4
Cw3 | Geometria ptaszczyzny. 4
Cw4 | Geometria przestrzeni R”. 4
CwS5 | Bazy i odwzorowania liniowe. 4
Cw6 | Macierze i wyznaczniki 4
Cw7 | Uklady rownan liniowych 4
Cw8 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietow
matematycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu | Sposob oceny osiagniecia efektu
semestru), P — podsumowujgca ksztalcenia ksztalcenia
(na koniec semestru)
P-Cw PEK _UO01- Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK UO05 i/lub e-sprawdziany
P-W PEK WO1- Egzamin lub e-egzamin
PEK_ W04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra Liniowa z Geometrig, PWN 1976.

[2] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[3] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[4] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cze$¢ I, WNT, Warszawa 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] G. Farin, D. Hansford, Practical Linear Algebra: A Geometry Toolbox 2004, AK
Peters, 2005.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje, twierdzenia 1
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[5] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[6] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993..

[7] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Jacek Cichon, dr Agnieszka Wylomanska
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA B 1141MAP
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU 3 #:

ISPECJALNOSCI .....oocoviiiiiiiiiiiiiiee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia™* kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_ W01 C1 W1, W2, W3, 1,3
Wli4
PEK W02 C2 W4, W5 1,3
PEK W03 C3,C4 W6, W7, W8, 1,3
W9, W15
PEK_ W04 C5 W10, W11, 13
W12, W13
PEK _U01 C1 Cwl, Cwb6, Cw7 1,2,3
PEK _U02 C2 Cw2 12,3
PEK U03 C3,C4 Cw3, Cw4, Cw5 1,2,3
PEK U04 C5 Cwo6, Cw7 1,2,3
PEK UO05 C5 Cwo, Cw7 1,2,3

** - 7 tabel powyzej




